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WirbelstrommeBoinrichtung fur StranggieGanlagen 



FOr eine Wirbelstrommefleinrichtung zur Erfassung des 
flQssigen Metalls oder der flussigen Nichtmetalle im GleS- 
strahl besteht die Aufgabe. zuveriassig wShrend des GieBens 
Aussagen uber den Anteil des Metalls oder des Nichtmetalls 
zu machen. Dies wird dadufch gel6sl, dafi ein den Strahl 
umschlleBendes Zylinderspulensystem (7, 8), mit dem Qber 
das Induzieren von Wirbelstromen Im Strahl (5) dutch die 
Wahl einer MeBfrequenz Im unteren LSngswellenberelch 
Stgnale fOr den Anteil des Metalls oder elner MeBfrequenz Im 
Mittelwellenbereteh fOr den Anteil der Nk;htmetalle \m Strahl 
erzeugt werden. Besonderes Anwendungsgeblet ist das 
StranggleBen von StahL (31 42 681) 
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PntentansprUch« 



iy WirbeletrQmiiieQelnrichtung zur. Erfassung des f lUsslisen 
Metalls Oder der fldssigen Nichtmel/alle Im GleBetrahl 
j^ekeanzelchnet durch eln den Strahl mschlieQendea Zy- 
linderapulensystem (7* 8), mit den Uber das Induzleren 
von Wirbelstraoen im Strahl (5) durch die Wahl einer 
flafifrequezxz im unteren LSngswellenbereich Slgnale fUr 
den Antell des Metalls odex einer HeBfrequenz im Kit- 
telwellenbereioh fiir den Anteil der Niohtmeballe Im 
Strahl erzeugt warden. 

2. WirbeletrominefieinrichtTmg; naob fabafltanopruch 1) 

dadiurch gekennzeichnet^ daB das in einem Generator (11) 
erzeugte HeBaignal auBar dem Zylinderspulenflystem (7^,8) 
Ubor einen Fhasenschieber (,^^■) dem einan fingang elnes 
Mischers (13) augefiihrt wird, dem anderen fiingang des 
Miachers (13) das verstarkte Empfanga signal des Zylin- 
derspulensystema zugefilhrt wird und das Ausgongsaignal 
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des Hisohera zur Mefivrertreslstrlerung und/oder Steuerung 
des (rleAstrables dient. 

J, WirbelstrorameBeinrlchtung nach Anspruch 1, 

dadurch prekennzelchnet, daB das Spulensystea aus einar 
Spule besteht \md daB das Signal aus der Inderung der 
Impedanz der Spule abgeleitet wird» 

4. WirbelstrommeSeinrlchtung nach Ansprudi 3, 

dadurch pelcennzelchneti doS das Signal ffir den Nlchtme- 
tallantell aus der Xnderung dea Wlrkontella der Qpulen- 
Impedanz abgeleitet wlrd« 

3« Virbelstronmefieinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch pekennzelchnett daB das fipuleneyetem aus zwei 
Spulen beatehti wobel die elne (7) zur Felderzeugung und 
die zweite (8) zum Feldnachwela dient* 

tj. Wirbolobroramefleinrichtung nach Anspruch 5f 

dadurch gekennzelchnetj dafl als Mefisignal fur den Nicht- 
metallantell die Snderxmg des Wirkanteils der in der 
Nachweisspule Induzierten Spannung.verwendet wird. 

7. Wirbeiatrommefieinrichbung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB daa Spulensystem mit einer 
elektroinagnetisohen Abschirmung (Ba, 8b) umgeben ist, 
die eine Offnung fiir den Strahldurchlauf enthalt. 

8. WirbelsbrommeflGinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch pekennzeichnet, daB sich zwischen Spulensystem 
und Strahl ein ein- oder mehrteiliges Schutzrohr aus 
elektrisch niohtleitendem Haterial, wie z«B* Keraraik 
(6), befindet. 

9* WlrbelatrommeBeinrichtung nach Anspruch 7i 

dadurch gekonnzeichnet» daB die auBere FlSche das 
Gchutzrohres im Boroich des Mefikopfes zwangsgekuhlt wird. 
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1Q« WIrbelstroAmeSelnrlohtung nach Anspruch B| 

dadurch gekennzelchnet. dafl das Schutzrohr oioh Im Spu- 
lenbereich so erweitert, daB die Bildung eines Metall- 
niedersclilages auf seiner Irmenf lache im Bereioli des 
Spulenfelde3 verhindert wird. 

11 • WirbelstromweBeinrichtung nach den Anapriiohen 8 und 9, 
dadurch Rekennaeiohnet > daB oberhalb dee SpuXonayatems 
im Schutzrohr ein den Cjudrschnitfc dee Rohres veimindem** 
der Spritzschtttz* aingebaut wird* 

12* Virt)al0trommeBeinriohtung nach deoi Aaapruch 1« 

daduroh gekennzaichnet^ daB das Spulansyetem im MeBkopf 
zwangsgekiihlt wird. 

13« VirbelafcrommeBeinrichtung nach Anspmich 1| 

dadurch gekennzeichnet . daB dor MeOkopf Ittngn der Rich- 
tung dos Gieflotrflhlos in zwoi Toilo trennbar oder auf- 
klappbar ist, so dafl der MeBkopf wahrend des Gieflprozes- 
868 in Mefipositionen an den flioBenden GieBotrahl ge-- 
bracht und auch wieder vom Obrahl entfernt warden kann. 

14t VlrbelstrommeBeinrlchtung nach Anspruch 1| 

dadurch gekennzeichnet » daB gleichzeitig mit je ainem 
Spulenaystem sowohl der Metall«- nls auch der Nichtme-- 
tallanteil im GieBatrahl erfaflt worden. 
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WlrbeltitronunuBdlxiriohtung fUr Stvanggiefianlagen 



Die Erfindung betrifft eine WirbelstrommeBeinrichtimg zur Er- 
fassung des fliisslgexx details Oder der fluesigen UlchtmetalXe 
Im Glefistrahl* 

Beim Hetallglefien tritt hauflg das Problem auf ^ dafi zum Steu«- 
orn den GleBprozesses der metalliache odar der niohtmetalll- 
ache\4ntell em Giefietrahl beetlmmt warden mufi. Dieee Aui^gabo 
kann durch vlsuelle Beobachtung oder optlache Abtaetung der 
Strahlfom nlobt ausreichend elcher oder gar nicht gelost wor-^ 
den. £in Beieplel dafiir let der Zulauf in den Verteller aus 
der Pfanne belm StranggleBen von Stalil* Venn der Stahlvorrat 
In der Pfanne zur Noige geht, wechst der Anteil der fliissigen 
Schlacke im GieBstrahl und damit im Verteiler. Dadurch ent- 
steht die Gefahr, daB Schlacke in den Stralil gegossen wird» 
was stets zu explosionsartig verlaufenden Strangdurchbriicken 
fiihrtf die starke Schaden an der GieBanlage zur Folge baben« 
Daher muB die Verbindung zwischen Pfanne xind Verteiler recht- 
zeitig geschloBsen werden, aber auch nicht zu friihi da sonst 
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die Auabrlngverluste zu grofl wfirdea« Dae Auftreten der 
Sciilacke wird z. Z. durch vieuelle Beobachtungen der JCnde- 
rungen der lichtemlssion des fiieflstrahles festgesteXlt. 
Dleaea Verfahren iet nlcht ausrelchend zuveriasslg und ge- 
ffthrdet auBerdem das Augenlioht der Beobaohter. Es wurde 
bereite versucht, die Xnderung der LichtemisBion mit Strah- 
lungspyrometern. objektiv zu erfaasen. Eine auareichend be- 
trlebaaichep© MeBanojrdnung, die auf diesea Verfahren beruht, 
Ist noch niobt bekiumt. Zudem hat dlo Pyrometeranordnung 
die ITachteile, dafl aie duroh Beobaohtunjs der Oberflacbe 
prinzipiell nup qualitative Jbderungen der Strahlzuaammen- 
aetzung erfasaen kann und ibr Einaatz beim "vexd^okten Gie- 
Ben" Frobleme bertitet. 

Bekannt iat daa Verfahren, mit Durchlaufspulenanordnungen 
(getrennte Erregerr. und EtopfSngerapule) Durchmeaseraaderun- 
gen von Stangen aua featem Material zu meseen (Heptner/ 
Stroppo '*Magnetioche und magnetitidukbJve Werkatof fprUfung", 
Leipzig 1963). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wirbelstrom- 
meSeinrichtung zur Erfaaeung dea flUaulgen Me balls Oder der 
fltioalgen Niohtmetalle im Oieflstrahl anzoigeben, die zuvor- 
laaaig wahrend dea GleBens Auaaagen fiber den Anteil dea Me- 
talla Oder dea Nichtmetalla macht« 

Dleae Aufgabe wird erf indungagemafi duroh die Merknale dea 
vorliegenden Patentanaprucha 1 gelSat* 

Bel der genannten Frequenz im Mittelwellenberelch erglbt die 
Sohlaoke ein deutlicbeo Signal, daa gogentiber dem Metqllsl- 
gnal urn Uber 45° in der Phase verachoben und daher ilber einen 
phaaenempfindliohen Hachweia vom Metallaignal zu trennen iat. 
Bel der Frequenz im LangowollenboroLch boaibz^t nur der Metnllr 
antetl eJnen SinfluB auf daa Slgfinl] dlo Sclilncke wlrkb win 
ein Isolator* Dae Spulensyatem konn aua einer Bpule beate- 
h.en, wobel das Signal aua der ^derung der Impedanz der JS|pu~ 

le abgeleitet wird. Das Signal fiir den Nichtmetallanteil 
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kaim dabei aus der inderung des Wirkanteils der Spul n- 
Impedanz h rgeleitet vrerden* 

Baa Spulensystem kaxm auoh aus zwei Spulen bestehen, wobei 
die eine ztir 7elderzeugung und die zwelte zum Peldnachweis 
dient* Dabei wird als MeBsignal fiir den Nichtmetallanteil 
die Inderung des Virkanteils der in der Naolxweisspule indu- 
zierten Spaonung verwendet. 

Es konnen auch. gleichzeitig mit ae einem Spulensystem sowohl 
der Metail- als auch der Hiclitmetallanteil im Gieflstrahl er- 
fafit; werden* 

Die WirbelstrommeBeinriclitung gemaB der Erfindung wird im 
nachstehend besohriebenen Auafuhrungsbeispiel azi Hand der 
Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigt die Fig. 1 den Aufbau einea aus zwei , Zylinder- 

spulen bestehenden Mefikopfes tmd 
die 7ig« 2 eine Einrlchtxmg zur Auswertung der 
Hefisignale. 

In der Pir. 1 ist der Aufbau eines aus zwei Zylinderspulen 
bestehenden MeBkopfes dargestellt. Hit 1 ist eine GrieBpfanne 
bezeichnett in der sich Stahl 2 und dariiber Schlacke 3 befin- 
det* Ein Stopfen 4 dient zum VerscliluB der Pfanne. Der GieB- 
straia ist mit 5 bezeicbnet; dieser lauft in Pfeilrichtung 
durch ein an die Pfanne angesetztesy elektrisch nicht lei- 
tendes Schutzapohr, etwa Keramikrohr 6, hlnduroh. 

Das Keramikrohr ist von einer zylinderfoxmigisn Erregerspule 7 
und, weiter innen liegend, von einer ebenfalls zylinderfor- 
migen Nachweisspule 8 umgeben. 

Das Spulensystem ist von einer elektromagnetischen Abschir- 
mung Sa, 8b umgeben, die zum Strahl hin geoffnet ist. Die Ab- 
schirmung begrenzt das Spuleafeld und erlaubt deshalb einen 
Einsatz in unmittelbarer Hahe von elektrisch leitenden od r 
ferromagnetischen Anlagenbauteilen* Sie schiitzt weiterhin 
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gegen dlektromagnetlache StSrstrahluzig«. 

Das HeBkopfgebause 9 1st -staubdiclit gegen die Umgebuiig abge- 
schlossen* 

Das Schutzrolar 6 erweitert sich. im SpulenbereichL so, daB die 
Bildung eines Hetallniederschlages auf seiner Idhenflache im 
Bereich des Spulenfeldes verhindert wlrd (Erweiterung 10). 
Stattdessen kazm auch oberhalb des Spulensystems im Schutz*- 
rohr ein den Querscfanitl; des Sohres vejnaindemder Spritzsdiutz 
eingebaut seln* 

In den Fallen, bei denen die Varmeisolation des Schutzrohres 
nicht ansreicbt, ist sine Zwangskublung der AuSenflacke des 
Schutzrohres im Spulenbereich vorgesehen* 

Bei Giefistrahlen mit hohen Temperaturen oder-grofiem Durcbmes- 
ser vird elne direkte Zwangskiihlung der ^puIen. vor- 

genommen* 

Der MeBkopf kann langs der Hichtung des Gieflstrahles trennbar 
Oder aufklappbar aufgebaut sein, so daB der MeBkopf walirend 
des GieBprozesses in MeBpositionen an den flieBenden GieBstrahl 
gebracht und auch wieder vom Strahl entfemt werden kann. 

Eine Einrichtung ztir Ausvrertung des MeBsignals zeigt die Fig. 2* 
In dieser Figiir ist wie in Fig# 1 der GieBstraJil mit 5> das 
Scbutzrohr mit 6, die Erregerspule mit 7 tmd die Nachweisspule 
mit 8 bezeichnet. Ein Generator 11 speist die Erregerspule 7, 
wodurch ein magnetisches Wechiselfeld erzeugt wird, das Virbel- 
strome im GieBstrahl 5 induziert* Die ifnderungen des magneti- 
schen Vechselfeldes dxirch die Virbelstromanregungen werden mit 
der Hacbweisspule 8 detektiert. Die in die Nachweisspule indu- 
zierte Spannung wird nach Verstarfcung mit dem Verstarker 12 auf 
den elnen Eingang eines Kischers 13 gegeben. Auf den zweiten 
Elngang des Mscliers wird eine von Generator 11 abgenommene Span- 
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mpg mit eiuer mlt Ellf e eines Hiasensdilebers 14 definiert 
eingestelltea Ehase eingespeist • Das Aasgazigsslgnal des Hi- 
sellers wird einer Steuerung 15 zugefiihrt, mit der der AusfluB 
aus der Pfaime gesteuert wird. Zur Erfassung des flussigen 
Stahls wird durch. den Generator 11 eine im Langswellenbereicli 
liegende Preq^uenz erzeugt; fiir den Nachweis von Scklacke hin- 
gegen wird eine Frequenz im Mittelwellenbereich benutzt. Bei 
der Messung ergibt sich, daB das bei Schlacke erzeugte Bap- 
fangs signal um 4-3^ gegenxiber dem Stahl-Empfangssignal in der 
Phase versclioben ist; es ist daher bei entsprechender Phasen- 
verscMebung durch den Phasenschieber 14- von dem Stahl-Soip- 
fangssignal trennbar* 
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